
@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Off enlegungsschrift 
® DE 199 20 992 A1 



® Int. CI. 7 : 

G11 C7/00 

G 06 F 12/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 20 992.8 
6. 5. 1999 
16. 11.2000 



CM 
CD 
O) 

o 

CM 

O) 
O) 

UJ 
Q 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Munchen, DE 


Schicklinski, Peter, Dipl. -Math., 81477 Munchen, 




DE; Hoffmann, Christian, 58452 Witten, DE; Gericke, 




Harald, 46119 Oberhausen, DE 




(§) Entgegenhaltungen: 




DE 39 41 880 C2 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren fur einen Zugriff auf eine Speichereinrichtung 

@ Die Speichereinrichtung (SE) ist uber einen ersten An- 
schluB (R/W1) miteiner ersten Zugriffseinrichtung (CPU1) 
und uber einen zweiten Anschlufc (R/W2) mit einer zwei- 
ten Zugriffseinrichtung (CPU2). Infolge eines Lese- bzw. 
Schreibzu griffs auf eine Speicherzelle (SZ1, SZn) der 
Speichereinrichtung (SE) durch die erste und/oder die 
zweite Zugriffseinrichtung (CPU1, CPU2) wird eine, in der 
Speicherzelle (SZ1, SZn) gespeicherte Information zeit- 
lich nacheinander n-mal ausgelesen und anschlieftend 
verglichen, wobei die Information als korrekt ausgelesen 
bzw. eingeschrieben gilt, wenn die n ermittelten Informa- 
tionen identisch sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fur einen Lese- bzw. 
Schreibzugriff auf eine Speichereinrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 2. 5 

Aus der Produktschrift der Fa. Siemens "ISDN im Biiro - 
HICOM", Sonderausgabe telcom report und Siemens-Ma- 
gazin COM, 1985, ISBN 3-8009-3849-9, insbesondere der 
Seiten 58 bis 66, ist eine modular aufgebaute private Kom- 
munikalionsanlage bekannt. Die Koimnunikationsanlage io 
weist eine Vielzahl von, einem AnschluB von Teilnehme- 
rendgeraten an die Kommunikationsanlage dienende Teil- 
nehmeranschluBbaugruppen auf, wobei eine vorgegebene 
Anzahl von TeiinehmeranschluBbaugruppen jeweils in einer 
AnschluBeinhcit zusammengefaBt sind. Hierbei ist den An- 15 
schluBeinheiten jeweils eine anschluBeinheitenindividuelle 
Steuerungseinrichtung zugeordnet. 

Zur Speicherung von Daten auf den jeweiligen Teiineh- 
meranschluBbaugruppen weisen diese jeweils eine Spei- 
chereinrichtung auf, die in der Regel als sogenannter "Dual 20 
Ported RAM (Random Access Memory)" ausgebildet ist, 
d. h. die Speichereinrichtung weist zwei voneinander unab- 
hangige Anschlusse fur Lese- bzw. Schreibzugriffe auf die 
Speichereinrichtung auf. Uber die beiden Anschlusse des 
"Dual Ported RAMs" sind somit gleichzeitige Zugriffe auf 25 
die Speichereinrichtung ausgehend von einem auf der Bau- 
gruppe angeordneten Prozessor, als auch von einem der 
Steuerungseinrichtung der jeweiligen AnschluBeinheit zu- 
geordneten Prozessor moglich. 

Aus dem Datenblatt "CMOS DUAL-PORT RAM", der 30 
Firma Integrated Device Technology Inc., November 1993, 
ist beispielsweise ein T)ual Ported RAM' bekannt, das bei 
einem gleichzeitigen Zugriff auf dieselbe Speicherzelle die- 
ser Speichereinrichtung fur einen gesicherten Zugriff auf die 
Speicherzelle, d. h. fur ein korrektes Auslesen einer Infor- 35 
mation aus der Speicherzelle bzw. ein korrektes Einspei- 
chem einer Information in die Speicherzelle, die beiden 
gleichzeitigen Zugriffe in zwei sequentielle Zugriffe auf- 
spaltet. Hierzu weist die Speichereinrichtung eine Arbitrie- 
rungslogik auf, die bei zwei gleichzeitigen, ausgehend von 40 
den beiden AnschlUssen erfolgenden Zugriffen auf dieselbe 
Speicherzelle der Speichereinrichtung einen ersten An- 
schluB der Speichereinrichtung fur einen Schreib- bzw. Le- 
sezugriff auf die Speichereinrichtung freigibt und einen 
zweiten AnschluB durch das Setzen eines sogenannten 45 
BUSY-Signals fur einen gleichzeitigen Zugriff sperrt. Nach 
Beendigung des, uber den ersten AnschluB erfolgenden Zu- 
griffs wird der zweite AnschluB durch das Zurucksetzen des 
BUSY-Signals fur einen nachfolgenden Lese- bzw. Schreib- 
zugriff freigegeben. 50 

Derartige, eine Arbitrierungslogik aufweisende 'Dual 
Ported RAMs' sind jedoch in der Regel teuer und benotigen 
zudem eine zusatzliche Signalisierung auf der Baugruppe - 
z. B. das BUS Y-Signal - um zwei gleichzeitige Zugriffe auf 
dieselbe Speicherzelle der Speichereinrichtung in zwei se- 55 
quentielle Zugriffe aufspalten zu konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren anzugeben, durch welches ein gesichertes 
Auslesen bzw. Einschreiben von Daten aus bzw. in eine 
Speichereinrichtung, insbesondere ein T)ual Ported RAM' 60 
auf einfache Weise sichergestellt werden kann. 

Gelost wird die Aufgabe ausgehend von den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 bzw. 2 durch deren 
kcnnzeichnenden Merkmale. 

Ein wcscntlicher Vortcil des crfindungsgemaBen Verfah- 65 
rens besteht nun darin, daB durch ein n-maliges Lesen der in 
einer Speicherzelle gespeicherten Information bzw. der in 
eine Speicherzelle eingeschriebenen Information und ein 
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nachfolgendes Vergleichen der n ausgelesenen Inforrnalio- 
nen auf einfache Weise gewahrleistet wird, daB die, im Rah- 
men eines Lesezugriffs aus der Speicherzelle gelesene In- 
formation bzw. die, im Rahmen eines Schreibzugriflfs in die 
Speicherzelle eingeschriebene Information korrekt ausgele- 
sen bzw. eingespeichert wurde. Somit konnen durch das er- 
findungsgemaBe Verfahren 'Dual Ported RAMs' verwendet 
werden, die keine Arbitrierungslogik fiir ein Aufspalten 
zweier gleichzeitiger Zugriffe in zwei sequentielle Zugriffe 
auf dieselbe Speicherzelle aufweisen und somit kostengiin- 
stiger sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Ein Vorteil von in den Unteranspriichen definierten Aus- 
gestaltungen der Erfindung besteht darin, daB durch eine Er- 
hohung der Anzahl n der Lesevorgange nach einem, im Rah- 
men eines Schreib- bzw. Lesezugriffs aufgetretenen Fehlers, 
die Wahrscheinlichkeit fiir ein Erkennen einer fehlerhaften 
ausgelesenen bzw. eingespeicherten Information erhoht 
wird. 

Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspriichen definier- 
ten Ausgestaltungen der Erfindung besteht darin, daB durch 
ein zufalliges variieren der Zeitabstande zwischen den n Le- 
sevorgange die Wahrscheinlichkeit fiir einen gleichzeitigen 
Zugriff auf dieselbe Speicherzelle ausgehend von beiden 
AnschlUssen der Speichereinrichtung verringert wird, und 
somit die Wahrscheinlichkeit fur ein korrektes Auslesen ei- 
ner, in einer Speicherzelle gespeicherten bzw. in eine Spei- 
cherzelle eingeschriebenen Information erhoht wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild zur schematischen Darstellung 
der am erfindungsgemaBen Verfahren beteiligten wesentli- 
chen Funktionseinheiten; 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung der im 
Rahmen eines Lesezugriffs ablaufenden wesentlichen Ver- 
fahrensschritte; 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung der im 
Rahmen eines Schreib zugriff s ablaufenden wesentlichen 
Verfahrensschritte. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer, als 'Dual 
Ported RAM' ausgestalteten Speichereinrichtung SE die 
uber einen ersten Schreib-Lese- AnschluB RAVI mit einem 
ersten Prozessor CPU1 und uber einen zweiten Schreib- 
Lese-AnschluB R/W2 mit einem zweiten Prozessor CPU2 
verbunden ist. Des weiteren weist die Speichereinrichtung 
SE mehrere Spcicherzellen SZ1, . . ., SZn zur Speicherung 
von, z. B. jeweils 8-Bit langen Datenblocken auf. 

Durch eine Ubermittlung einer entsprechenden, eine 
Speicherzelle SZ1, . . ., SZn identifizierenden Lese-Anfor- 
derungsmeldung READ(SZ) von einem der Prozessoren 
CPU1, CPU2 an die Speichereinrichtung SE werden die, in 
der adressierten Speicherzelle SZ1, . . SZn gespeicherte 
Information ausgelesen und uber den entsprechenden 
Schreib-Lese-AnschluB RAVI, RAV2 an den, die Lese-An- 
forderungsmeldung READ(SZ) sendenden Prozessor 
CPU1, CPU2 ubermittelt. Analog werden durch eine Uber- 
mittlung einer entsprechenden, eine Speicherzelle SZ1, . . ., 
SZn identifizierenden Schreib- A nforderungsmeldung WRJ- 
TE(SZ) von einem der Prozessoren CPU1, CPU2 an die 
Speichereinrichtung SE nachfolgend von diesem Prozessor 
CPU1, CPU2 uber den entsprechenden Schreib-Lese-An- 
schluB RAVI , RAV2 uberrnittelte Daten in der adressierten 
Speicherzelle SZ1, . . ., SZn eingespeichert. 

Bei einem gleichzeitigen Lese- bzw. Schreibzugriff des 
ersten und des zweiten Prozessors CPU1, CPU2 auf dieselbe 
Speicherzelle SZ1, . . SZn der Speichereinrichtung SE ist 
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das Ergebnis undefiniert, d. h. die Korrektheit der aus der 
entsprechenden Speicherzelle SZl, . . SZn ausgelesenen 
bzw. in die Speicherzelle SZl, . . SZn eingespeicherten In- 
formation ist nicht gewahrleistet. Hierbei ist jedoch nur ein 
gleichzeitiger Lesezugriff bzw. ein gieichzeitiger Lese- und 5 
Schreibzugriff durch die beiden Prozessoren CPU1, CPU2 
auf dieselbe Speicherzelle SZ1, . . ., SZn der Spcicherein- 
richtung SE moglich. Ein gleichzeitiger Schreibzugriff auf 
dieselbe Speicherzelle SZ1, . . ., SZn durch die beiden Pro- 
zessoren CPU1, CPU2 wird durch die Speichereinrichtung 10 
SE automatisch unterbunden. 

Da die Prozessoren CPU1 , CPU2 im Rahmen eines Lese- 
bzw. Schreibzugriff s auf eine Speicherzelle SZ1, . . ., SZn 
der Speichereinrichtung SE keine Information dariiber er- 
halten, ob der jewcils andere Prozcssor CPU1 , CPU2 gleich- 1 5 
zeitig auf dieselbe Speicherzelle SZl, . . ., SZn der Spei- 
chereinrichtung SE zugreift, erfolgt beim erfindungsgema- 
Ben Verfahren im Rahmen eines Lese- bzw. Schreibzugriffs 
auf die Speichereinrichtung SE ein mehrfacher Zugriff auf 
die Speicherzelle SZ1, . . SZn, so dafi eine Uberprufung 20 
der aus einer Speicherzelle SZ1, . . ., SZn gelesenen bzw. 
der in die Speicherzelle SZ1, SZn eingespeicherten Infor- 
mation durch den jeweiligen den Zugriff initialisierenden 
Prozessor CPU1, CPU2 erfolgen kann. 

Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung 25 
der im Rahmen eines Lesezugriffs auf eine erste Speicher- 
zelle SZ1 der Speichereinrichtung SE ablaufenden wesentli- 
chen Verfahrensschritte. Fur einen Lesezugriff auf die erste 
Speicherzelle SZ1 der Speichereinrichtung SE wird in ei- 
nem ersten Schritt eine Anzahl n der, fur eine Uberprufung 30 
der Korrektheit einer aus eine Speicherzelle SZ1, . . SZn 
gelesenen Information zu erfolgcndcn Lesezugriffc ermit- 
telt. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird die An- 
zahl n der zu erfolgenden Lesezugriffe standardmaBig auf 
den Wert n = 3 gesetzt. Gleichzeitig wird eine verfahrensin- 35 
dividuelle Laufvariable x auf den Wert x = 1 gesetzt. In ei- 
nem nachsten Schritt wird durch die Ubermitdung einer ent- 
sprechenden Lese-Anforderungsmeldung READ(SZl) die 
in der ersten Speicherzelle SZ1 gespeicherte Information 
ausgelesen und durch den, den Lesezugriff initialisierenden 40 
Prozessor CPU1, CPU2 gespeichert. AnschlieBend wird 
uberpriift, ob die Laufvariable x kleiner als die Anzahl n der 
zu erfolgenden Lesezugriffe ist. Ist dies der Fall, wird die 
Laufvariable x um den Wert 1 erhbht und der beschriebene 
Lesezugriff wird solange wiederholt, bis die Laufvariable x 45 
gleich der Anzahl n der zu erfolgenden Lesezugriffe, also n 
= 3 ist. 

Ist die Laufvariable x groBcr odcr gleich der Anzahl n der 
zu erfolgenden Lesezugriffe werden in einem nachsten 
Schritt die n - in diesem Fall n = 3 - durch den Prozessor 50 
CPU1, CPU2 gespeicherten Informationen miteinander ver- 
glichen. Stimmen die gespeicherten Informationen nicht 
uberein, wird die Anzahl n der zu erfolgenden Lesezugriffe 
auf den Wert 5 erhoht und die Laufvariable wird auf den 
Wert 1 zurtickgesetzt. Um die Korrektheit der gelesenen In- 55 
formation gewahrleisten zu konncn, kann die Anzahl n der 
zu erfolgenden Lesezugriffe von einen Benutzcr auf einen 
beliebigen, von ihm als optimal ermittelten Wert gesetzt 
werden. AnschlieBend wird das beschriebene Verfahren 
wiederholt, bis die n - in diesem Fall n - 5 - gespeicherten 60 
Informationen ubereinstimmen. 

Stimmen die n gespeicherten Informationen uberein, gilt 
die ausgelesene Information als korrekt und es wird ab- 
schlieBend ubcrpruft, ob die Anzahl n der, fiir cine tJberprii- 
fung der Korrektheit der aus einer Speicherzelle SZ1, . . 65 
SZn gelesenen Information zu erfolgenden Lesezugriffe 
groBer als n = 3 ist. Ist dies der Fall, wird die Anzahl n der zu 
erfolgenden Lesezugriffe um den Wert 1 dekrementiert. 
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Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung 
der im Rahmen eines Schreibzugriffs auf die erste Speicher- 
zelle SZl der Speichereinrichtung SE ablaufenden wesendi- 
chen Verfahrensschritte. Nach einen Einspeichern einer ein- 
zuspeichernden Information in die erste Speicherzelle SZl 
der Speichereinrichtung SE wird in einem nachsten Schritt 
die Anzahl n der, fur eine Uberprufung der Korrektheit einer 
in eine Speicherzelle SZl, . . ., SZn eingespeicherten Infor- 
mation zu erfolgenden Lesezugriffe ennittelt. Beim vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel wird die Anzahl n der zu erfol- 
genden Lesezugriffe standardmaBig auf den Wert n = 3 ge- 
setzt. Gleichzeitig wird die verfahrensindividuelle Laufva- 
riable x auf den Wert x = 1 gesetzt. In einem nachsten Schritt 
wird durch die Ubermittlung einer entsprechenden Lese-An- 
forderungsmeldung READ(SZl) die in der ersten Speicher- 
zelle SZl gespeicherte Information ausgelesen und durch 
den, den Lesezugriff iniualisierenden Prozessor CPU1, 
CPU2 gespeichert. AnschlieBend wird uberpriift, ob die 
Laufvariable x kleiner als die Anzahl n der zu erfolgenden 
Lesezugriffe ist. Ist dies der Fall, wird die Laufvariable x um 
den Wert 1 erhoht und der beschriebene Lesezugriff wird so- 
lange wiederholt, bis die Laufvariable x gleich der Anzahl n 
der zu erfolgenden Lesezugriffe, also x = 3 ist. 

Ist die Laufvariable x groBer oder gleich der Anzahl n der 
zu erfolgenden Lesezugriffe werden in einem nachsten 
Schritt die n - in diesem Fall n = 3 - durch den Prozessor 
CPU1 , CPU2 gespeicherten Informationen jeweils mit der 
in die erste Speicherzelle SZl einzuschreibenden Informa- 
tion verglichen. Stimmen die gespeicherten Informationen 
nicht mit der in die erste Speicherzelle SZl einzuschreiben- 
den Information uberein, wird die Anzahl n der zu erfolgen- 
den Lesezugriffc auf den Wert 5 erhoht und die Laufvariable 
wird auf den Wert 1 zuriickgesetzt. Um die Korrektheit der 
gelesenen Information gewahrleisten zu konnen, kann die 
Anzahl n der zu erfolgenden Lesezugriffe von einen Benut- 
zer auf einen beliebigen, von ihm als optimal ermittelten 
Wert gesetzt werden. AnschlieBend wird die einzuschrei- 
bende Information erneut in die erste Speicherzelle SZl ein- 
gespeichert und das beschriebene Verfahren wird solange 
wiederholt, bis die n - in diesem Fall n = 5 - gespeicherten 
Informationen ubereinstimmen. 

Stimmen die n gespeicherten Informationen mit der in die 
erste Speicherzelle SZl einzuschreibenden Information 
uberein, gilt die Information als korrekt eingespeichert und 
es wird abschlieBend iiberpruft, ob die Anzahl n der, fiir eine 
Uberprufung der Korrektheit einer, in einer Speicherzelle 
SZl, . . ., SZn eingespeicherten Information zu erfolgenden 
Lesezugriffe groBer als n = 3 ist. Ist dies der Fall, wird die 
Anzahl n der zu erfolgenden Lesezugriffe um den Wert 1 de- 
krementiert. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren wird die Zeitspanne 
zwischen zwei, zur Uberprufung der Korrektheit einer, in 
eine Speicherzelle SZl, . . ., SZn eingeschriebenen bzw. aus 
einer Speicherzelle SZl, . . ., SZn ausgelesenen Information 
erfolgenden Lesevorgange auf eine Speicherzelle SZl, . . ., 
SZn der Speichcrcinheit SE variabel gehalten. Hierbei wird 
die Zeit zwischen zwei Lesevorgange beispielsweise durch 
einen Zufallsgenerator innerhalb einer vorgegebenen Zeit- 
spanne zufallig bestimmt. Dadurch wird gewahrleistet, daB 
in Fallen, in denen durch die beiden Prozessoren CPU1, 
CPU2 ein gleichzeitiger Zugriff auf eine Speicherzelle SZl, 
. . ., SZn der Speichereinrichtung SE erfolgt, ein zweiter, der 
Uberprufung der Korrektheit dienender Lesezugriff nicht er- 
neut zur gleichen Zeit erfolgt und somit eine unbestimmte 
Information ausgelesen wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren fur einen Lesezugriff auf eine Speicher- 
einrichtung (SE), wobei eine erste Zugriffseinrichtung 
(CPU1) iiber einen ersten AnschluB (R/Wl) der Spei- 5 
chereinrichtung (SE) und eine zweite Zugriffseinrich- 
tung (CPU2) iiber einen zweiten AnschluB (RAV2) der 
Speichereinrichtung (SE) mit der Speichereinrichtung 
(SE) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei dem Lesezugriff auf eine SpeicherzeUe (SZ1, . . ., 10 
SZn) der Speichereinrichtung (SE) durch die erste und/ 
oder die zweite Zugriffseinrichtung (CPU1, CPU2) 
eine, in der SpeicherzeUe (SZ1, . . SZn) gespeicherte 
Information zeitlich nacheinander n-mal ausgelesen 
und anschlieBend verglichen wird, und daB 15 

- in Fallen, in denen die n ermittelten Informatio- 
nen identisch sind, die ausgelesene Information 
als korrekt ausgelesen gilt, 

- in Fallen, in denen die n ermittelten Informatio- 
nen nicht identisch sind, die in der SpeicherzeUe 20 
(SZ1, . . ., SZn) gespeicherte Information erneut 
zeitlich nacheinander n-mal ausgelesen und an- 
schlieBend vergUchen wird. 

2. Verfahren fur einen Schreibzugriff auf eine Spei- 
chereinrichtung (SE), wobei eine erste Zugriffseinrich- 25 
tung (CPU1) iiber einen ersten AnschluB (R/Wl) der 
Speichereinrichtung (SE) und eine zweite Zugriffsein- 
richtung (CPU2) iiber einen zweiten AnschluB (R/W2) 
der Speichereinrichtung (SE) mit der Speichereinrich- 
tung (SE) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB bei dem Schreibzugriff auf eine SpeicherzeUe 
(SZ1, . . ., SZn) der Speichereinrichtung (SE) durch die 
erste und/oder die zweite Zugriffseinrichtung (CPU1, 
CPU2) eine, im Rahmen des Schreibzugriffs in der 
SpeicherzeUe (SZ1, . . ., SZn) gespeicherte Information 35 
zeitlich nacheinander n-mal ausgelesen und diese In- 
formationen anschlieBend mit der in die SpeicherzeUe 
(SZ1, . . SZn) einzuspeichernden Information vergli- 
chen wird, und daB 

- in Fallen, in denen die n ermittelten Informatio- 40 
nen jeweils mit der in die SpeicherzeUe (SZ1, . . 
SZn) einzuschreibenden Information identisch 
sind, die in der SpeicherzeUe (SZ1, . . ., SZn) ge- 
speicherte Information als korrekt eingeschrieben 
gilt, " 45 

- in Fallen, in denen die n ermittelten Informatio- 
ncn nicht mit der in die SpeicherzeUe (SZ1, . . ., 
SZn) einzuschreibenden Information identisch 
sind, die Information erneut in die SpeicherzeUe 
(SZ1, . . ., SZn) eingeschrieben wird und die ge- 50 
speicherte Information erneut zeitlich nacheinan- 
der n-mal ausgelesen und diese Informationen an- 
schlieBend mit der in die SpeicherzeUe (SZ1, 

SZn) einzuspeichernden Information verglichen 
wird. 55 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Fallen, in denen die n ermittelten Infor- 
mationen nicht identisch sind, die Anzahl der Lesezu- 
griffe n auf einen vorgebbaren Wert erhoht wird, und 
daB nachfolgend infolge eines korrekten Lese- bzw. 60 
Schreibzugriffs auf eine SpeicherzeUe (SZ1, . . ., SZn) 
die Anzahl n der Lesevorgange um den Wert 1 solange 
dekrementiert wird, bis die urspriinglich Anzahl n der 
Lesevorgange erreicht ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 65 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die n Lesevorgange 
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Method of accessing memory device, especially dual ported 

RAM - involves first and/or second access devices reading information 

stored in cell number of times and comparing information read; if 

information is identical it is read out as correct, otherwise process is 

repeated 
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Abstract (Basic) : EP 1050822 A 

The method involves using two access devices connected to first and 
second memory connections. For read access to a memory cell the first 
and/or second access devices read the information stored in the cell a 
number of times and then compare the information read. 

If the information is identical it is read out as correct, 
otherwise the process is repeated. For writing, the written information 
stored in the cell is compared with the information to be written. 

USE - For read or write access to memory device, especially dual 
ported RAM. 

ADVANTAGE - Enables secure reading or writing of data from or to 
memory. 
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